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Patentanspruche: 

1. Kombinationselektrode fur pH-Messungen, 
bestehend aus einem Hauptkorper, der von einem 
mittigen Kdrper gebildet ist, dessen AuBenseite ein 5 
Teil der Bezugseiektrode ist, deren Seitenwand das 
Diaphragma aufweist, einem zur Glaselektrode 
fuhrenden, im Inneren des mittigen Kdrpers 
vorgesehenen Kontaktstift, wobei die Glaselektrode 
selber eine Kappe, erne Glasmembran. einen inneren io 
Leitungsdraht und eine innere Losung aufweist und 
die ganze Kombinationselektrode mil einer Schutz- 
kappe bzw. einem Rohr versehen ist, dadurch 
gekennzeichnet, daD der mittige Kdrper (1) 
eine die Glaselektrode (5) aufnehmende Ausneh- 15 
mung aufweist, die mil dem Kontaktstift (2) versehen 
ist, der eine einen Leitungsstift (6) aufnehmende 
Ausnehmung am inneren Ende der die Glaselektro- 
de (5) aufnehmenden Ausnehmung hat, daft die 
Glaselektrode (5) und die Bezugseiektrode (18) 20 
durch den mittigen Kdrper (1) raumlich voneinander 
getrennt sind, und die den Leitungsstift (6) 
aufweisende Glaselektrode (5) entfernbar in die 
dafur vorgesehene Ausnehmung so einfugbar ist, 
daB der Leitungsstift (6) in die dafur vorgesehene 25 
Ausnehmung eingreift und die Glasmembran (8) 
uber das Ende des mittigen Kdrpers (1) vorsteht, daB 
auBerdem die Schutzkappe (14) entfernbar auf dem 
mittigen Kdrper (1) urn die Glaselektrode (5) herum 
befestigt ist und das untere Ende uber das Ende der 30 
Glasmembran (8) vorsteht, daQ eine Packung (13) um 
die Glaselektrode (5) herum vorgesehen ist, die 
teilweise oder ganz in die die Glaselektrode (5) 
aufnehmende Ausnehmung eingefugl ist und in 
Eingriff mit der Schutzkappe (14) stehi, daB die 
Packung (13) in engem Kontakt mil der Umfangs- 
oberflache der Glaselektrode (5) und einem Teil des 
mittigen Kdrpers (1) ist, und daB als Diaphragma 
eine feste, porose Seitenwand (17) der Bezugseiek- 
trode (18) vorgesehen ist. ««> 

2. Kombinationselektrode nach Anspruch I, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Seitenwand (17) aus 
einem organischen Material, einem anorganischen 
Material von keramischem Zustand oder einem mit 
organischem Material beschichteten anorganischen 
Material von keramischem Zustand hergestcllt ist. 



Die Erfindung betrifft eine Kombinationselektrode 
fQr pH-Messungen, bestehend aus einem Hauptkorper, 
der von einem mittigen Kdrper gebildet ist, dessen 
AuBenseite ein Teil der Bezugseiektrode ist, deren 
Seitenwand das Diaphragma aufweist, einem zur *> r » 
Glaselektrode fiihrenden, im Inneren des mittigen 
K6rpers vorgesehenen Kontaktstift, wobei die Glas- 
elektrode selber eine Kappe, eine Glasmembran, einen 
inneren Leitungsdraht und eine innere Losung aufweist 
und die ganze Kombinationselektrode mit einer 
Schutzkappe bzw. einem Rohr versehen ist. 

FQr die Messung des pH-Wertes mittels des 
Verfahrens, welches das Elektrodenpotential benutzt, 
wurde. da es hierbei erforderlich ist. eine Glaselektrode 
und eine Bezugseiektrode zu benutzen, cine Kombina- «" 
tions-Elektrode in weitem Umfang verwendct, die eine 
Kombination von zwei Elektroden in einem Kdrper ist. 
In diesem Falle ist es sehr oft erforderlich, eine 



Glasmembran, welche das wichtigste, in der Elektrode 
angebrachte Teil ist und die sehr anfallig bzw. schwach 
sowie leicht zerstdrbar ist, aufgrund dicser Eigenschaf- 
ten und der sich daraus ergebenden Schwierigkeiten 
auszutauschen. Da die erwahnte Kombinationselektro- 
de eine Kombination von zwei Elektroden ist, namlich 
einer Glaselektrode und einer Bezugseiektrode, die sich 
in einem Kdrper befinden, ist es dann, wenn die 
Glasmembran zerstdrt oder abgeschliffen bzw. -gerie- 
ben ist und es unmdglich wird, sie wciter zu benutzen, 
erforderlich, den gesamten Kdrper der Kombinations- 
elektrode selbst auszutauschen. Das ist ein ernsthafter 
Nachteil dergenannten Kombinationselektrode. 

Um diesen Nachteil zu uberwinden, wurden verschie- 
dene Einrichtungen vorgeschlagen, beispielsweise eine 
solche, wie sie in der japanischen Gebrauchsmusteran- 
meldung beschrieben ist, die unter der Nr. 19 675/1967 
verdffentlicht wurde; in dieser Einrichtung ist das 
auBenseitige Rohr in spezieller Weise Y-fdrmig 
ausgebildet, was sehr nachteilig fur den Gebrauch oder 
die Lagerung ist. Daruber hinaus ist es bei der 
Einrichtung nach der erwahnten japanischen Ge- 
brauchsmusterarimeldung dann, wenn die Glasmembran 
beschadigt bzw. zerstdrt ist, auch wenn es mdglich ist, 
nur die Glaselektrode auszutauschen, notwendig, 
letztere einschlieBlich ihres auBenseitigen Leitungs- 
drahts, der mit einem Detektor (bcispieisweise einem 
Voltmeter bzw. Spannungsmesser) verbunden wird, 
auszutauschen, da der Leitungsdraht an der Glaselek- 
trode in einem Kdrper angebracht ist. 

SchlieBlich ist aus der GB-PS 7 49 143 eine Kombina- 
tionselektrode fur pH-Messungen der eingangs genann- 
ten Art bekannl geworden, jedoch besitzt diese 
Kombinationselektrode einen solchcn Aufbau, daB 
keinc Minimalisierung von auszutauschenden und bei 
einem Austausch aufgrund cincs Abschleifens oder 
einer Zerstorung der Glasmembran wegzuwerfenden 
Materialien mdglich ist. 

Im einzelnen ist bei der Kombinationselektrode nach 
der vorgenanntcn britischen Patcnischrift ein Rohr aus 
rostfreiem Stahl dazu vorgesehen. eine fUr den 
spczieilen Gebrauch vorhandene Elektrode zu schDtzen, 
d. h. also, daB cine besondcrc Einrichtung zum Schutz 
der Elektrode bendtigt wird. Weiterhin ist die 
Flussigkeitsverbindung, wie sic in der Kombinations- 
elektrode nach der GB-PS 7 49 143 beschrieben ist, 
auBerst komplizien, da sic aus der eigcntlichen 
Flussigkeitsverbindung, aus Wulsten und einem Metall- 
draht zusammengesctzt ist. Obwohl in dicser Druck- 
schrift davon die Rede ist, daB eine andere Art einer 
Flussigkeitsverbindung verwendet werden kann, ist nur 
ein solches Beispicl angcfuhrl, namlich die Verwendung 
von Asbcstfascrn anstclle des metallischen Drahts. 
Diese Flussigkeitsverbindung ist in jedem Falle 
schwierig herzustellen, so daB sic fiir die Massenproduk- 
lion nicht geeignet ist. AuBerdem kann es, obwohl. die 
Isolierung und die raumlichc Trcnnung der Glaselektro- 
de und der Bezugseiektrode nach der genannten 
britischen Patentschrift durch eine Isolierungsdichtung 
vorgenommen werden, manchmal vorkommen, daB bei 
hohcr Tcmperatur eine Leckage vorhanden ist, da ein 
Untcrschicd in den Ausdehnungskoeffizienten der 
isolicrcndcn Abdichtung und cincs damit zusammenwir- 
kenden, kegelfdrmigcn Tcils bestcht und da diese Teilc 
benetzbar sind. 

Es sei noch erwahnt. daB aus der US-PS 24 76 672 
cine Glaselektrode bekannt ist, die uber eine Steckvor- 
richtung mil einer Kappe verbunden werden kann. 
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Dieser Aufbau machi es moglich, einen Korper eincr 
Elekirode selbsi auf einen Siopfen aufzusetzen und ihn 
von dem Siopfen leichi abzunehmen, damit eine 
Sterilisation mit Dampf leicht durchgcfuhrt werden 
kann. Dieser Aufbau ist aber in keiner Weise 5 
okonomisch, wenn die Elekirode als austauschbare 
Elektrode verwendei wird, da Maierialien, die beim 
Austausch weggeworfen werden mussen, in groBem 
Umfang vorhanden sind. Denn im Falle der Elekirode 
nach der genannten US-Paienischrifi mussen fasi alle hi 
Teile der Elekirode beim Austausch weggeworfen 
werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kombinationselek- 
irode fur pH-Messungen der eingangs genannten Art zu 
schaffen. bei der die Maierialien, die auszutauschen sind n 
und die bei einem Austausch aufgrund eines Abschlei- 
fens oder einer Zerstorung der Glasmembran wegge- 
worfen werden mussen minimalisiert werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgcmSB d:\durch gel6st, 
daB der miltige Korper eine die Claselektrode -»o 
aufnehmende Ausnchmung aufweist, die mit dem 
Kontaktstift versehen ist. der cine einen Leitungsstift 
aufnehmende Ausnehmung am inncren Ende der die 
Claselektrode aufnehmenden Ausnehmung hat, daB die 
Claselektrode und die Bezugselektrode durch den -**• 
mittigen Korper raumlich voneinander geirenni sind 
und die den Leitungsstift aufweisendc Glaselektrode 
entfcrnbar in die dafiir vorgeschcne Ausnehmung so 
einfugbar ist, daB der Leitungssiift in die dafiir 
vorgesehcne Ausnehmung eingrcift und die Glasmem- w 
bran Ober das Ende des miuigen Korpers vorstehi, daB 
auBcrdem die Schutzkappe entfcrnbar auf dem mitiigen 
Korper um die Claselektrode herum befesiigt ist und 
das unicre Ende uber das Ende der Glasmembran 
vorsteht. daB eine Packung um die Glaselektrode herum n 
vorgesehen ist, die teilweise oder ganz in die die 
Glaselektrode aufnehmende Ausnchmung cingefugt ist 
und in Eingriff mit der Schutzkappe stent, daB die 
Packung in engem Koniakt mit der Umfangsoberflache 
der Glaselektrode und einem Teil des mittigen Korpers »«» 
ist, und daB als Diaphragma cine fesic, porosc 
Scitcnwand der Bezugselektrode vorgesehen ist. 

Auf diese Weise sind die auszuiauschcnden und bei 
einem Austausch aufgrund von Abschlcifcn oder 
Zerstorung der Glasmembran wegzuwerfenden Mate- 
rialien auf ein Minimum bcschranki. AuBerdem laBt sich 
die Kombinationselektrode nach der Erfindung leicht in 
Massenprodukl'on herstellen, da sic in der Weise 
herstellbar ist. daB nur ein definicrtes Material geformt 
zu werden brauchl, und infolgcdcsscn ist die crfindungs- "mi 
gemaBe Kombinationselektrode auBcrordentlich wirl- 
schaftlich. Weiterhin ist cine vollstandige lsolicrung 
bcidcr Elcktroden, namlich der Glaselektrode und der 
Bezugselektrode, moglich, da sic raumlich durch das 
Vorhandensein des mittigen Korpers voneinander *»'» 
gctrennt sind. 

Daruber hinaus ist keinc zusatzlichc Einrichtung fur 
den Schutz der Kombinationselektrode crforderlich, 
weil der Schutz durch die Elekirode sclbst crrcichi wird, 
da die Schutzkappe und die Kappc der Glaselektrode 
sowic die feste und porose Scitenwand, die gleichzeilig 
als Fliissigkeitsverbindung dient, den Schutz der 
Glaselektrode gewahrlcistcn. 

Mit der Erfindung wird also eine Kombinationselek- 
trode zur Vcrfugung gestcllt, die einen solchcn Aufbau ■• - 
hat, daQ es dann, wenn es erfordcrlich ist, die 
Glasmembran, welche am wiohtigstcn in der Kombina- 
tionselektrode ist und welche schr zart ist. so daB sie 
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leichi zerston werden kann. und es demgemaB 
notwendig ist, dieselbe sehr oft auszuiauschen. aufgrund 
einer Abnutzung bzw. eines Abschleifens oder einer 
Beschadigung bzw. Zerstorung notig wird, einen 
Austausch vorzunehmen. das noiwendige Teil. das 
ausgeiauscht werden muB. so klein ist, daB der 
Austausch leicht ausgefuhn werden kann und daB 
daruber hinaus Materialien. die weggeworfen werden 
mussen, sehr geringfiigig bzw. klein sind Der auBensehi- 
ge Schulz dieser Elekirode ist stark, und die Elekirode 
kann niemals durch einen einfachen Zusammensiofl 
zerstorl bzw. unbrauchbar gemachi werden, und der 
Korper hat auBerdem eine moderne und gunstige 
siabanige Form und ist demgemaB sehr leichi bei der 
Verwendung oder bei der Aufbewahrung der Elcktrode 
zu handhaben. 

Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform der 
Erfindung zeichnei sich dadurch aus. daB die Seitcn- 
wand aus einem organischen Material, einem anorgani- 
schen Material von keramischem Zustand oder einem 
mit organischem Material beschichteien anorganischen 
Material von keramischem Zustand hergestelli isi. 

Die Erfindung wird nachstehend unier Bczugnahmc 
auf die Figurcn der Zcichnung anhand eines in dicben 
Figuren im Prinzip dargesteliten. besonders bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispieis naher erlautert; es zeigi 

Fig. 1 eine Aufsichl auf eine Kombinations-pH- Elek- 
irode; 

Fi g. 2 einen Veriikalschniu durch die Kombinaiions- 
pH- Elekirode der Fig. 1; 

Fig. 3a bis 3f Vertikalschnittansichicn von Einzehei- 
len der Kombinations-pH-Elektrode nach Fig. I und 2 
und 

Fig. 4 eine perspektivische Ansichi der Kombina- 
tions>pH- Elekirode. wobei Einzclicile uuseinandcrgc/.o- 
gen dargcstellt sind. 

In den Figurcn der Zeichnung isi mil I cin mitiigcr 
Korper von im wcsentlichen zylindrischer Form 
bezeichnct, wahrend 2 ein Kontaktstift ist. der leichi in 
das Inncrc des zcntralcn Korpers 1 eingcfiigi werden 
kann, und der auch leichi aus dem Inncren des mittigen 
Korpers I herausgenommen werden kann; dieser 
Kontaktstift 2 wird durch einen Leitungsdrahi 3 und 
einen Lcitungs- bzw. AnschluBstift 4 mil einem nicht 
dargesteliten Detektor, beispie'sweise einem Vohmeter 
bzw. einem Spannungsmcsser, verbunden. Mil 5 ist eine 
Glaselektrode bczeichnet. welche eine noiwendige 
jedoch minimalc Anzahl von Teilen hat. wic einen mit 
einem hervortreienden bzw. herausragenden Lciiungs- 
bzw. AnschluBstift 6 verschencn Kappenieil 7. eine 
Glasmembran 8. einen inncren Leitungsdraht 9, cine 
inncrc Efektrode 10 und eine inner*: Losung 1 1 
(beispielsweisc cine gcsattigle waBrige Losung von 
Kaliumchlorid). Die Glaselektrode 5 ist so aufgebaut. 
daB sie vom Bodcn des zentralen Korpers 1 aus leicht in 
das Inncrc des letztercn cingefugt werden kann und 
naturlich, sofern erforderlich. auch leichi in enisprc- 
chender Weise aus dem zcniralen Korper I herausge- 
nommen werden kann; so daB beim Einfiigcn der 
Glaselektrode 5 in den zentrRlen Korper I cin inniger 
Kontakt des Leitungs- bzw. Kontaktstifts 6 mit einem 
konkaven Teil 12 des Kontaktstifts 2 hergestelh wird. 
ino;m der Leitungs- bzw. Kontakistifi 6 in den 
konkaven Teil 3 cingefugt wird. Mit 13 isi eine Dichtung 
bzw. Dichtpackung bezeichnet. die mit einem hydropho- 
ben Material, wic beispielsweise Polytetrafluorathylen- 
harz. beschichtct isi, und die leicht in den Zwischenraum 
zwischen der Glaselektrode 5 und Horn 
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Korpcr 1 cingcfugi wcrdcn kann, urn den Fintritt cincr 
IVobcnlosung in das Inncrc des zcntralcn Kdrpcrs 1 zu 
vcrhindcrn; und dicsc Dichtung 13 bzw. Dichtpackung 
kjnn naturlich auch Icicht herausgenommen wcrdcn. 
Das Bczugszcichcn 14 ist cincr Schui/.kappc aus Plaslik- 
b/.w. Kunsistoffmalcrial zum Schutz dcr Glasclcktrodc 
5 zugcordnct, und dicsc Schulzkappc 14 wird an bzw. 
iibcr dcr AuQcnscitc dcr Glasclcktrodc 5 angcbrachi, 
inclcm cin Schraubcngcwindc 15 in dcr Inncnscitc dcr 
Kappc 14 und cin Schraubcngcwindc 16 am unicrcn 
Kndc des zcntralcn Kdrpcrs 1 dnzu benutzt wird; und 
naiiirlich kann die Schutzkappc 14 Icicht ausgebaut odcr 
herausgenommen bzw. -geschraubt wcrden. Die Glas- 
clcktrodc 5 ist in dcr Kombinations-Elcktrodc durch den 
zcniralcn Korpcr 1, die Dichtung bzw. Dichtpackung 13 
und die Kappc 14 befcs'igt bzw.. wird durch die 
crwahnicn Tcilc ortsfest in dcr Kombinations-Elckiro- 
dc gehaltcn. Mit 17 ist die Scitcnwand bczcichnct, die 
mil bzw. aus cincm festcn. daucrhaficn, stabilcn und 
poroscn Material hcrgcstellt ist, wic bcispiclswcisc 
organischem Material, z. B. Polypropylcn, Polyalhylcn. 
Polyvinylehlorid und/odcr Teflon bzw. Polytctrafluorat- 
hylcn etc odcr bcispiclswcisc anorganischem Material 
von keramischem Zustand, dessen Hauptantcil Mctall- 
oxyd ist. z. B. AI?Oj oder SiC>2, odcr bcispiclswcisc 
anorganischem Material von keramischem Zustand, das 
mit cincm organischen Material bcschichtct ist. etc., und 
die Scitcnwand 17 bildct cine Fliissigkcitsvcrbindung 
bzw. cine Flussigkeitsvcrbindungsstellc cincr Bczugs- 
clcktrodc 18. Wciierhin ist die Seitcnwand 17 miltcls 
cincm daran vorgeschenen Inncngcwindc 19 und cincm 
am zcntralcn Korpcr 1 bcfindlichcn AuOcngcwindc 21 
am zcniralcn Korpcr I angcbrachi bzw. auf dicscn 
aufgeschraubt, und naturlich kann die Scitcnwand 17 
Icicht angcbrachi odcr abgeschraubt bzw. abgenommen 
wcrdcn. Mil 23 ist cine interne Losung (bcispiclswcisc 
cine gcsattigic. waBrigc Losung von Kaliumchlorid) dcr 
Bezugseickirodc 18 bczcichnct. wahrend 24 cine inncrc 
Llcklrodc ist. wobci die inncrc bzw. interne Elcktrodc 
25 durch cincn Lcitungsdraht 25 mit cincm Leitungs- 
bzw. Kontakisiifi 26 vcrbunden ist. 27 ist cin zweitcr 
Korpcr. dcr untcr Bcnutzung eincs daran vorgesehenen 
AuBengcwindcs 28 und cines auf dcr inncrcn Wand des 
obcrcn Tcils dcr Scitcnwand 17 vorgesehenen Inncngc- 
windes 29 Icicht angcbrachi bzw. aufgcschraubi odcr 
abgenommen bzw. abgeschraubt wcrdcn kann. 30 ist cin 
Thermistor odcr cin sonstigcr gccignctcr Temperaiur- 
fuhler. dcr in dem zweiten Korpcr 27 vorgeschen ist und 
zur Kalibricrung dcr Tcmperalur benutzt wird. 31 ist cin 
Lcitungs- - bzw. Kontakisiifi, dcr mil dem Thermistor 
bzw. dem Tcmpcraiurfiihlcr 30 verbunden ist, wahrend 
32 cin Leitungs- bzw. Kontakisiifi zur Verbindung mit 
Masse und 33 cine mctallische Kappc ist, die an dcr 
Sciicnwand 17 und an dem zweiten Korper 27 leichi 
angcbrachi sowie naturlich auch leicht da von abgenonv 
men wcrden kann, wozu ein auf der Innenwand der 



Kappc 33 vorgcschcncs Inncngcwindc 34 und cin dami 
zusammenwirkendes, auf dcr auQcrcn Wand dci 
Scitcnwand 17 vorgcschcncs Auflcngcwindc 35 sowit 
cin cbcnfalls mit dem Inncngcwindc 34 zusammcnwir 
*» kendes AuBcngcwindc 36 auf dcr auBcrcn Wand dc; 
zweiten Kdrpcrs 27 dient. In dicscm Zusammcnhang sc 
darauf hingewicsen, daB zum zusatzlichcn Zufiihren vor 
inicrncr lx>sung 23 die mctallische Kappc 33 und dci 
zweite Korpcr 27 cinmal abgenommen wcrdcn. Wic die 

i<» Fig. 2 zeigi, wird die Kombinaiionsclcktrodc nach dci 
Erfindung in cincr solehcn Wcisc gcschulzt, daD dcrcr 
obcrcr Tcil durch die mctallische Kappc 33. dcrcr 
mittlcrcr Tcil durch die Sciicnwand 17 und dcrcr 
unicrcr Tcil durch die Schulzkappc 14 jewcils geschihz 

r» wcrdcn. Daruber hinaus ist in den Figurcn dci 
Zcichnung mil 37 cin Stiltgchausc bzw. cin Sliftaufnah 
mc- bzw. -haltcrungstcil bczcichnct, wahrend 38, 39, 4( 
und 41 O-Ringc sind. 

Aus der obigen Bcschrcibung laQt sich erschen, dal 

.><i im Fallc eincs Austausch dcr Glasmcmbran 8. wclchi 
untcr den vcrschicdcnstcn Komponcntcntcilcn do 
Kombinaiions-Flcktrodc dcr wichligslc Tcil ist unc 
wclchc so /.art ist. dafi sic Icicht zcrstort bzw. bcschadigi 
wcrdcn kann, sofcrn dicscr Austausch notwendig wird 

>» Ictztercr Icicht dadurch ausgefuhrt wcrden kann, dat 
man die Glasclcktrodc 5 nach cincr cinfachcr 
vorhcrgchenden Bchandlung. wic cs das Abnchmen dci 
Schulzkappc und dcr Dichtung bzw. Dichtpackung 13 
ist, hcrausnchmcn kann. 

vi Wciierhin sind die Tcilc odcr Matcrialicn. die be: 
jedem Austausch ais Abfall weggeworfen wcrdcn, sc 
gcringftigig, dab* infolgcdcsscn die Kombinations-Iilck- 
trodc dcr Lrfindung okonomisch ist. wcil die Glasclck- 
trodc 5 so in dem Korpcr aufgebaut ist, daB sic cine 
• klcinstmoglichc Anzahl notwendiger Tcilc als Glasclck- 
trodc 5 umfaBt. wic die mit dem herausragenden 
Lciiungs- bzw. Kontakisiifi 6 versehene Kappc 7, die 
Glasmcmbran 8, den intcrncn Lcitungsdraht 9, die 
interne Llcktrodc 10 und die interne Losung 11 etc 
Dariibcr hinaus kann, da die Kombinations-Elcktrodc 
dcr Erfindung durch die mctallische Kappc 33 am 
obcrcn Endc durch die starkc bzw. stabile Scitcnwand 

17 im mittlcrcn Tcil und durch die Schulzkappc 14 im 
untcrcn Tcil geschutzt ist. dicsc Blcktrodc nichi durch 

-i • cincn cinfachen ZusammcnsloB mil eincm andercn 
Korpcr bcschadigi bzw. zcrstort wcrdcn. und auBcrdcm 
kann dcr Korpcr dcr Kombinations-Elcktrodc nach dcr 
Erfindung als Ganzcs bzw. insgesamt cine gui 
ausschende und klarc sowic voricilhafic Form haben, 
bcispiclsweisc cine stabartige Form, wic sic in Fig. 2 
gczcigt ist, da die Glasclcktrodc in das Innere des 
zcntralcn Kdrpcrs 1 cingcfugi und die Bezugseickirodc 

18 an der AuBcnseiic des zcntralen KGrpcrs I 
angcbrachi wird, und dieses crbringi eine leichtc 

Vi Handhabbarkeit beim Gebrauch und bei der Aufbewah- 
rung der Kombinations-Elektrode. 
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FIG. 3d 
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